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Vielerorts geht das
Grundwasser zurtick.
Gegenmalinahmen
sind manchmal

verbluffend einfach

VoN RALF NESTLER

Immer mehr Menschen, immer weniger
Wasser. Wohin diese widerstrebende Ent-
wicklung fithren kann, ldsst sich seit Jahr-
zehnten im Jordantal beobachten. Der
einst grofe Fluss ist an manchen Stellen
zum schmutzigen Rinnsal verkommen,
noch immer sinkt der Spiegel des Toten
Meeres jedes Jahr um etwa einen Meter.
Mittlerweile ist dieser ,,Wasserstress“
auch in zahlreichen anderen Regionen do-
kumentiert. Satellitenmessungen zeigen,
dass vielerorts der Grundwasserspiegel
fallt. Vor allem im Nahen Osten und in
Indien ist die Lage dramatisch. Das hat
Folgen fiir die Wasserversorgung der
Menschen und die Landwirtschaft.

So zeigte erst kiirzlich eine Studie im
Fachmagazin ,Water Resources Re-
search“, wie stark die Wasservorrite in
den Becken der
Flisse Euphrat und
Tigris zwischen der

Wie grofd der

. Tiirkei und dem Iran
Schwund ist, schwinden.  Zwi-
schen 2003 und

lasst sich am

. 2009 gingen rund
besten mit

144 Kubikkilometer

A verloren, berichten
Satelliten Katalyn Vossvonder
messen Universitit von Kali-

fornien in Irvine und

Kollegen. Zwei Drit-
teldes Verlusts seien auf Grundwasserent-
nahmen zuriickzufithren. Unwiederbring-
lich, denn der Wasserverbrauch steigt wei-
ter, wihrend die Region im Zuge des Kli-
mawandels mit weniger Niederschligen
rechnen miisse, erginzen die Forscher.
»Grundwasser ist wie ein Bankkonto®, er-
ldutert Koautor Matt Goddard. ,Man kann
durchaus etwas entnehmen, wenn es no-
tigist, aber wenn das nicht ersetzt wird, ist
es wahrscheinlich fiir immer verloren.“

Noch gravierender ist der Grundwas-
serriickgang im Norden Indiens. Dort
werden jahrlich 54 Kubikkilometer mehr
aus dem Untergrund gepumpt, als durch
Niederschlige neu gebildet werden. Das
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Versickert. Marode Trinkwasserleitungen sind ein grofies Problem. Schdtzungen zufolge kommt gut ein Drittel des geforderten Wassers
gar nicht bis zu den Hdusern der Menschen, sondern geht vorher verloren.

geht aus einer fritheren Studie hervor, die
ebenfalls Daten des Satellitenduos
,Grace* (Gravity Recovery And Climate
Experiment) nutzte. Das Prinzip: Zwei Sa-
telliten fliegen in engem Abstand {iber
die Erde. Je nachdem, wie sich dabei die
Erdanziehungskraft - etwa durch grofe
Massen im Untergrund - dndert, variiert
der Abstand zwischen beiden Satelliten.
Indem sie das gleiche Gebiet iiber Jahre
hinweg mehrfach tiberfliegen, lassen sich
Masseidnderungen im Untergrund aufspii-
ren, die vor allem auf Grundwasser-
schwankungen zuriickzufiihren sind.

Ein weiteres Problem besteht darin,
dass viele Brunnen oftmals illegal ge-
bohrt werden, so dass der tatsdchliche
Wasserverbrauch in einer Region {iber-
haupt nicht erfasst werden kann. ,Doch
genau das ist ndtig, um ein effektives Was-
sermanagement zu etablieren, das Ange-
bot und Nachfrage in Einklang bringen
soll“, sagt Jochen Klinger vom Karlsruher

Institut fiir Technologie (KIT). Er koordi-
niert das Forschungsprojekt ,,Smart* (Sus-
tainable Management of Available Water
Resoures with Innovative Technologies),
in dem Verfahren entwickelt wurden, um
das verfiigbare Wasser im unteren Jordan-
tal besser auszunutzen. Die konzentrie-
ren sich vor allem darauf, den Rohstoff
mehrfach zu verwerten, indem zum Bei-
spiel Abwisser aus Haushalten in Klein-
kliranlagen gereinigt und nochmals zur
Bewisserung genutzt werden. So wird
das Grundwasser geschont.

Zudem untersuchen die Forscher, wie
der natiirliche Wasserspeicher im Unter-
grund wieder aufgefiillt werden kann.
Dazu gibt es mehrere Varianten: Bei-
spielsweise Infiltrationsbecken, in die Re-
genwasser eingeleitet wird, damit es ge-
zielt in tiefere Schichten versickert und
nicht ungenutzt an der Oberfliche ab-
flieft. Die Passage durch die oberen Erd-
schichten ist zugleich eine natiirliche Rei-
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nigungsstufe. Eine andere Moglichkeit
sind Infiltrationsbohrungen. Sie funktio-
nieren wie Trinkwasserbohrungen, nur
dass das Wasser nicht heraufgepumpt,
sondern in einem langen Rohr in die un-
terirdischen Speicherschichten gepresst
wird.

Doch auch an der Oberfliche gibt es
nochviele Moglichkeiten, das Wasser bes-
serzunutzen-etwaindemdie Rohrleitun-
gen instand gesetzt werden. ,,Schitzungs-
weise 40 Prozent des geférderten Wassers
kommen gar nicht bis zu den Héhnen in
den Hiusern, sondern versickern zuvor
anundichten Stellen des Leitungsnetzes*,
sagt Klinger. Ein Problem, das keineswegs
nur in der Jordanregion besteht.

In vielen trockenen Regionen werden
unterdessen auch fossile Grundwasser-
vorkommen erschlossen, um den steigen-
den Bedarf zu decken. Dabei handelt es
sich um Wasser, das seit Jahrtausenden in
der Tiefe lagert. Die Methode ist umstrit-

GRUNDWASSER

Reserve in der Tiefe

Alles Wasser, was sich unter der Erd-
oberflache befindet, ist Grundwasser.
Oft ist es sauber genug, dass es ohne,
beziehungsweise mit geringem Reini-
gungsaufwand als Trinkwasser genutzt
werden kann. Nur selten stromt das
Wasser in der Tiefe als unterirdischer
Bach (etwa in Karstgegenden). Meist
flie3t es sehr langsam durch winzige
Poren und Kanale von Sedimenten.
Wird mehr Wasser entnommen, als
Uber Niederschlage nachgebildet wird,
sinkt der Grundwasserspiegel. Lang-
fristig kann dadurch das gesamte Ge-
lande um mehrere Meter absinken. Der
Wasserverlust beeinflusst auch die
Spannungen im Untergrund, so dass
Erdbeben ausgelost werden konnen.
So wird das Beben, das im Mai 2011
neun Menschen in Spanien das Leben
kostete, auf die massive Wasserent-
nahme in dieser Gegend zurlickgefiihrt.
Deutschland gehért zu den wenigen Re-
gionen, die auf absehbare Zeit kaum
Wassermangel befurchten missen. Im
Gegenteil: Wo Tagebaue wieder geflutet
werden und wo Wasserwerke weniger
fordern, steigt der Grundwasserspie-
gel auf sein friheres Niveau. Viele
Hausbesitzer in diesen Gegenden kla-
gen jetzt (iber Wasserschaden. nes

ten. Einerseits ist das Wasser infolge des
langen Aufenthalts im Fels teilweise ra-
dioaktiv belastet. Zum anderen werden
die tiefen Reservoirs nicht durch Nieder-
schlige wieder aufgefiillt. Wie bei einer
Erdol-Lagerstitte gilt auch bei fossilem
Grundwasser: Was heraufgepumpt wird,
kann nur einmal benutzt werden und ist
dann unwiederbringlich verloren.

,Die Forderung aus tiefen Schichten,
wie sie auch in Jordanien betrieben wird,
ist daher keine Losung, sondern ver-
schafft den trockenen Regionen allenfalls
einen zeitlichen Aufschub“, sagt der
KIT-Forscher Klinger. Langfristig, glaubt
er, kann auch im Jordantal eine Versor-
gung aller Menschen durch oberflichen-
nahes Wasser gelingen - wenn die Maf3-
nahmen angewandt werden, die im Pro-
jekt Smart entwickelt wurden. ,,Es muss
gelingen®, sagt Klinger. ,Eine Stadt wie
Amman mit 1,5 Millionen Einwohnern
kann man nicht einfach umsiedeln.“




