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Einblicke in die Bodenwasserdynamik an steilen Hangen
mittels Langzeitbeobachtungen an einem geneigten
GroRlysimeter

Michael Augenstein, Nadine Goppert, Nico Goldscheider
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Standort und Aufbau des Testfeldes

Das Testfeld befindet sich auf der Deponie Karlsruhe-West. Seit 2003 finden in regelméRigen
Abstanden Bodenfeuchtemessungen in den Stellen NS3, NS5-NS7 und seit Ende 2012 auch in
NS8 statt. Nach dem Aufbau von Feld IIB werden insgesamt 7 Abflisse gesammelt: Oberflache,
OKFBu, OKFBo, KSBu, KSBo, KBBu und KBBo. Die Bodenfeuchte wird in NS5 bzw. NS6 bis in
eine Tiefe von ca. 2,80 m und in NS7 bzw. NS8 bis in eine Tiefe von ca. 3,15 m gemessen.
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Initiale Bodenfeuchte (©,,;): —>— 210cm  —0— 220 cm

Finale Bodenfeuchte (©;,): - - 210cm  --4- 220 cm
Bodenfeuchteschwellenwert

In a) und b) sind die Bodenfeuchteverlaufe der Messtiefen 210 und 220 cm in NS5 im Vergleich
zu den taglichen Abflissen des OKFp, dargestellt. Diese Tiefenschritte liegen direkt oberhalb
der Dranschicht. In den Feuchteverldufen sind die initiale Feuchte (Drénage beginnt) und die
finale Feuchte (Dranage endet) eingezeichnet. Dabei liegt Ojnit jeweils immer unter Osin. Daraus
lasst sich ein Hystereseeffekt ableiten. Unterstuitzt wird diese Vermutung durch den Vergleich
der Feuchtekurven in den vergleichbaren Tiefen in NS6 (c). Da diese Messstelle keinen signifi-
kanten Lag produziert (<Messintervall) und die Distanz von NS5 zu NS6 ahnlich der Distanz
von NS5 hangabwarts zur eigentlichen Lage der Dréanagerohre ist, kann davon ausgegangen

werden, dass der Hystereseeffekt im direkten Bereich der Drénagerohre ebenfalls existiert.
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Bodenfeuchtemessungen

Seit 2003 werden am Standort Neutronensondenmessungen in wéchentlichem Abstand durch-
gefiihrt. Die dabei gewonnenen Tiefenprofile kdnnen Uber die Zeit dargestellt werden. Zu sehen
sind die Profile der Messstellen NS6 und NS7 und der Niederschlag. Deutlich sind die saisona-
len Einflisse im Oberflachenbereich, welche sich aber auch wie 2005 und 2006 bis in grolRere
Tiefen durchpausen. Die Reku kann in 4 Zonen unterschiedlichen Retentionspotentials unter-
teilt werden. Hierbei weist vor allem Zone 2 das grof3te Potential auf, wahrend Zone 3 kontinu-
ierlich geringe Bodenfeuchte aufweist. Zone 1 und 4 haben sehr alternierende Bodenfeuchte.

AN

na

Zusammenfassung
Langzeitbeobachtung des Abflusses und der Bodenfeuchte an steilen Hangen kann einen tief-
eren Einblick in die generelle Dynamik der ungesattigten Zone geben; vor allem in Hinblick auf
die meteorologischen Entwicklungen Uber den betrachteten Zeitraum,
aber auch durch das detailierte Betrachten einzelner Ereignisse. Die
Feuchtebewegung im Untergrund hangt dabei stark von dem zur Verfu-
gung stehenden Wasser ab. Eine wichtige Rolle spielen dabei nicht nur
die initialen Feuchtebedingungen, sondern auch die Feuchteentwick-
lung Uber den gesamten Drénprozess.
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a) 14.12.-20.12.2012
ZN: 41.8 mm
Nmax: 16.7 mm, 16.12.2012

b) 20.12.-28.12.2012

ZN: 32.9 mm

Nmax: 13.6 mm, 27.12.2012
to, Qokr, g’ 22.12.2012

to, A, b 28-12.2012

Ns7

c) 28.12.12 -04.01.2013
ZN: 9.5 mm
Nmax: 5.7 mm, 01.01.2013

d) 04.01.-11.01.2013
ZN: 2.3 mm
Nmax: 1.2 mm, 09.01.2013
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Bodenfeuchtedifferenzen

Durch die Differenzenbildung aufeinanderfolgender Messungen, lasst sich fir den Zeitraum
vom 14.12.2012 bis 04.01.2013 eine nach unten perkolierende Feuchtefront darstellen. Rot-
liche Farbe bedeutet einen Feuchteverlust im Verhéltnis zur letzten Messung, blaue Farbe eine
Feuchtezunahme. Zusétzlich ist der kumulative Niederschlag mit Maximum fir den jeweiligen
Zeitraum angegeben, sowie in b) der Zeitpunkt des Beginns der Dréanage des OKFgy und KSgy.
Die Hauptfront legt in NS5 in den 42 dargestellten Tagen ca. 110 cm zurlick (~2,6 cm/d) und in

NS8 60 cm (1,4 cm/d). In b) bildet sich in einer Tiefe von ca. 190 cm ein sekundarer
Feuchtespot aus. Dies kdnnte auf praferentielle FlieBwege hinweisen.
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